Entendiendo la estadistica de los EA

Introduccion

La Guia Eurachem para la “Seleccidn, uso e interpretacién de Ensayos de aptitud (EA)” [1] recomienda a
los participantes considerar los criterios estadisticos usados por el proveedor de EA cuando seleccionen un
esquema de EA. Este documento pretende ayudar a los participantes de esquemas de EA cuantitativos a
entender mejor los parametros estadisticos que describen la distribucidon de los resultados en el informe
de evaluacion del desempefio. El informe de EA debe ademas ofrecer informacién sobre cémo se han
obtenido el valor asignado (x,;), su correspondiente incertidumbre (u (x, t)) y la desviacién estandar para
la evaluacién de la aptitud (o, t) [2].

Las estadisticas de resumen reportadas en los esquemas de EA suelen describir dos caracteristicas de un
conjunto de datos o de una distribucién normal subyacente de aquellos resultados técnicamente validos.
Un parametro es la posicion normalmente descrita como algun tipo de media. El segundo es la dispersién
0 propagacion de datos. Otro parametro estadistico de resumen importante es la incertidumbre (estandar)
asociada a la posicién, que puede ayudar a determinar si el estimador de posicion elegido difiere (por
ejemplo) de un valor de referencia externo o de los resultados informados individuales. A continuacion, se
resumen las diferentes estadisticas utilizadas para estos fines.

Posicion de los resultados informados por los participantes

Generalmente se informa de una posicion estimada incluso cuando no se usa como valor asignado.
La norma ISO 13528 [3] describe diferentes formas para calcular
la posicion usando la media aritmética o la mediana, o usando HI ol ormaleed 1 mea" iR
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Puntos clave a tener en cuenta: n . m a | I S e

e Cuando el conjunto de datos contiene valores atipicos o
cuando no se puede verificar la simetria del conjunto de
datos, la norma ISO 13528 recomienda encarecidamente
utilizar estimadores robustos.
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e Cuando se usa la media aritmética, el proveedor de EA

A : -
generalmente habra revisado el conjunto de datos y QAN VAN 5;\9
eliminado cualquier aberrante. w2  SBRard doviaion 2 e

¢ Todos los estimadores de posicién pueden ser inapropiados g ] S ) LA
para conjuntos de datos con un bajo nimero de resultados. mean -

""" mea maa R

¢ Una diferencia significativa entre la posicién estimada y un
valor de referencia puede indicar un sesgo en los métodos analiticos (puede que sélo uno, en alguno
o para todos los métodos) que hayan sido usados por los participantes.

e Silos participantes usan diferentes métodos analiticos, el proveedor de EA debe informar diferentes
posiciones estimadas para cada uno de esos métodos.

Dispersion de los resultados informados por los participantes

La desviacion estandar es un estimador de la dispersién de un conjunto de datos. Existen varias posibilidades
para calcular la dispersion de los datos incluyendo MADe, nIQR, Algorltmo A Opo
método O (Tabla 1). A menudo, se normalizan para permitir una comparacion dlrecta
con la desviacion estandar de un conjunto de datos distribuidos normalmente.
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Puntos clave a tener en cuenta:

e La dispersion se expresa en las mismas unidades que el mesurando o se informa como un
porcentaje

e Cuando se estima la deviacién estandar clasica, el proveedor de EA normalmente habra revisado
el conjunto de datos y eliminado los valores atipicos.

e Todas las estimaciones de dispersion pueden ser poco fiables para conjuntos de datos con una
pequefa cantidad de resultados.

Tabla 1 - Pros (©) y contras (®) de los distintos enfoques estadisticos

_— Media Mediana Algoritmo A Estimador Hampel
Parametro de posicion TN ; & = : ’
aritmética (media robusta) (media robusta) (media robusta)
e Desviacién . = Desviacién Desviacion
- . Desviacion ) Rango intercuartil A :
Dispersion Estinclar disica 6] - absoluta mediana normalizado (nIQR) estandar robusta | estandar robusta
escalada (MADe) (s*) 0,00 (s*
Simple ©si @si si ©si @No B No
@ Datos @ Datos @ Datos
" T s © Todos g el © Todos © Todos
Aplicado a distribuidos distribuidos distribuidos
los datos los datos los datos
normalmente normalmente (1) | normalmente (1)
Robusto frent
cpusTo e | @No ©si s ©si s ©si
valores atipicos
Resistente a modos . e/ /9
@ Deficiente © Bueno / © Moderado © Moderado /
menores, RMM (2) Moderado/Bueno Moderado/Bueno
Eficiencia, Eff(3) © Alto © Moderado @ Bajo @ Bajo © Alto © Alto
Punto de ruptura, BP(4) @ muy Bajo (5) © Alto © Alto © Moderado © Moderado © Alto

(1) Los factores utilizados para convertir MAD a MADe e IQR a nIQR suponen un conjunto de datos distribuidos normalmente.

(2) RMM - capacidad de un estimador para tolerar el sesgo causado por un grupo minoritario de resultados discrepantes.
(3) Para una distribucion normal, Eff = varianza del estimador / varianza de la media;
Nota: Una mayor eficiencia suele significar una menor incertidumbre de la estimacién.

(4) BP - proporcidn de valores que pueden ser atipicos sin que la estimacion se vea afectada negativamente.

(5) Se requiere un ensayo de valores atipicos.

Incertidumbre estandar de la posicion

La incertidumbre estandar de la ubicacion es una medida de la confiabilidad de la media que puede ser

importante para los participantes.
Puntos clave a tener en cuenta:

e La incertidumbre estandar de la media aritmética se calcula como u(x) =s/yp , donde s es la
desviacion estandar clasica y p el numero de resultados reportados

e Para otros estimadores de la media, la norma ISO 13528 sugiere utilizar un factor de multiplicacion
adicional (conservador) establecido en 1,25, por lo tanto, u(x) =1,25s"/,/p , donde s* es la
desviacion estandar robusta de MADe, nIQR, algoritmo A, O, 0 método Q, y p el numero de
resultados informados.
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Se puede obtener informacion sobre los proveedores y esquemas de PT del organismo de acreditacién
nacional, del sitio web de EPTIS (www.eptis.org) o de otras organizaciones nacionales o internacionales.
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